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Projekéné podklady - Lev 28 KKO v.20 S

Zavesneé kondenzacné kotly LEV

Spdsob rozliSovania a oznaCovania zavesnych plynovych kotlov:

LEV XX XXX

Sposob vyuzitia:
| O - kotol bez ohrevu teplej vody (TV)
V - kotol s ohrevom TV prietokovym spdsobom

Sp6sob odvodu spalin:
K — kondenzaény kotol

Spodsob zapalovania plynu:
K — elektronické, komfortné prevedenie Cinnosti kotla

Vykon kotla:
24 — tepelny vykon od 4,2 do 25 kW

28 — tepelny vykon od 5 do 29 kW

LEV 28 KKO

Kondenzacny kotol na vykurovanie (moznost' pripojenia externého zasobnika teplej

vody),
vykon 5 az 27,9 kW (50/30°C) a 5 az 29 kW (80/60°C), 5,7 az 31,7 kW (50/30°C) kW,

odvod spalin turbo
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Odporuéanie
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VSeobecne platné odporucanie pre projektovanie
kondenzacnych kotlov vo vykurovacich sustav,
aby bol vyuzity potencial kondenzacného kotla je
druh teplotného spadu

vykurovacej vody

Teplotny spad

v sustavach, ktory rozhoduje o dosiahnuti ¢o

najvySSej  prevadzkovej  ucinnosti  celého

vykurovacieho zariadenia.

Uginnost’ kondenza&ného kotla zavisi od teploty
vykurovacej vody a vyrazne stupa pri nizSej
teplote vratnej vykurovacej vody ako je teplota
bodu (cca 57 °C). Pri

posudzovani vhodného teplotného spadu je

rosného spalin
potrebné pouzivat namiesto tepelnej ucinnosti
kotla pri menovitom (maximalnom) tepelnom
zatazeni stupen vyuzitia, ktory reSpektuje
rozlozenie teplét vykurovacej vody a zatazenie
kotla v priebehu celého vykurovacieho obdobia.

Vykurovacia sustava navrhnutd s teplotnym
spadom 75/60 °C a s plynulym riadenim teploty
vratnej

vykurovacej vody do kotla vyuziva

Vykurovacia sustava

kondenzacné teplo viac ako 90 % vykurovacieho
obdobia.

Stupen vyuzitia kondenzacného kotla v priebehu
roka klesa s narastajucou teplotou vykurovacej
vody. Pre inStalaciu su preto vhodnejSie
nizkoteplotné vykurovacie sustavy. Maximalne
mnozstvo vyuzitia kondenzacného tepla sa
ziskava pri teplotnom spade vykurovacej vody
vtedy, ak teplota vratnej vody je nizSia ako 57 °C.
InStalacia kotla do systému s vysSSim teplotnym
spadom vykurovacej vody znamena, ze pri jeho
nizSom tepelnom zatazeni priemerné vyuzitie
kondenzacného tepla a stupen vyuzitia ako pri

kotle beznej konstrukcie.

Pri navrhu vykurovacej sustavy sa vychadza
predovSetkym z dispozicie a spdsobu vyuzitia
vykurovaného priestoru rodinného domu alebo
bytu. Ak je v dome viac bytovych jednotiek, alebo
sa predpoklada rozSirenie, potom je vhodné
rozdelit’ vykurovaciu sustavu na samostatné
vykurovacie vetvy.

Pre horizontalne

rozsiahlejSie  dvojrarkové

sustavy je vhodné navrhnut  supruadové
zapojenie, pri ktorom sa vyrovnavaju tlakové
straty jednotlivych rozvodov a telies. Pouzitie
kondenzacného kotla pri  jednorurkove;j
horizontalnej sustave je naroéné vzhladom na

poziadavku nizkej teploty vykurovacej vody na

vstupe do kotla (posledné telesa maju velmi
nizku strednu teplotu).
Navrh  kotla

vykurovania (podlahové, stenové alebo stropné)

v stistavach  nizkoteplotného
je velmi vhodny, vzhladom na poziadavku
nizkeho teplotného spadu vykurovacej vody,
Pred

vykurovacou plochou tu musi byt osadené

najma vratnej vykurovacej vody.

zariadenie zamedzujuce prietoku vykurovace;j

vody s vySSou teplotou ako je povolena

vyrobcom vykurovacej plochy. Vzhladom k

velkym prietokom v podlahovych a stenovych

vykurovacich plochach je potrebné vytvorit

samostatny vykurovaci okruh s vlastnym
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Serpadlom. Cerpadlo v kotle zabezpeduje iba

prietok  vykurovacej vody medzi kotlom

a rozdelovacom, alebo pri poziadavke na ohrev
teplej vody (TV) do integrovaného zasobnika.

Kondenza¢ny kotol je mozné navrhnut pre

horizontalne, vertikalne a kombinované

vykurovacie sustavy.

Ekvitermicka regulacia reguluje teplotu

vykurovacej vody vystupujucej zkotla a

Doporuéené teplotné spady

protherm ’

nereguluje teplotu v jednotlivych vykurovacich
vetvach.

Pri kombinovanych vykurovacich sustavach sa
ekvitermicky reguluje teplota pre klasické -
radiatorove vykurovanie a podlahové
vykurovanie sa opatri vlastnou regulaciou (napr.
vypinanie Cerpadla v okruhu podlahového
vykurovania, alebo osadenie zmieSavacieho
ventilu na konstantné primieSavanie regulovane;j

vody).

Pre teplovodné vykurovacie sustavy sa voli
teplotny spad vody s rozdielom tepl6t od 10 do
25 K. Je zrejmé, Zze pre nizSie vystupné
vypoctové teploty vykurovacej vody je aj teplotny
spad nizsi. Pri sustavach s kondenzacnym

kotlom je dblezitd teplota vratnej vody z
vykurovacej sustavy, preto sa odporuca teplotny
spad s vy8Sim rozdielom (15 K a viac).

Teplotny spad (pre najnizsie vonkajSie teploty):
75/60 °C - teplovodna vykurovacia sustava -
kondenzacny kotol bude vyuzity cca 90 % z celej
vykurovacej sezény,

65/50 °C - nizkoteplotna vykurovacia sustava —
kondenzacny  kotol pocas

pracuje celej

vykurovacej sezény v kondenzacnom rezime,

55/45 °C - vysoké vyuZzitie kondenzaéného tepla,
v sUstavach s vykurovacimi telesami sa nizSie
spady nenavrhuju,

40/30 °C - teplotny spad pre podlahové, prip.

stenové  vykurovanie, najvysSie  vyuzitie
kondenzacného tepla.
Poznamka: Malé teplotné spady medzi

privodnou a vratnou vykurovacou vodou su
mozné len v sustavach s malym vykonom, pri
maximalnom vykone teplotny spad neklesa pod

20 K (vid graf Vyuzitelny tlak do systému)
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Princip kondenzacie
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Kotol klasickej konstrukcie pri spalovani paliva
nevyuziva odchadzajuce latentné teplo
obsiahnuté vo vodnej pare spalin a odvadza sa
bez dalSieho vyuzitia do  ovzdusia.
Kondenza¢ny kotol toto teplo dokaze za
ur€itych podmienok zuzitkovat. Paradoxne
udavana hodnota ucinnosti 108% vychadza z
definicie spalného tepla, ktoré v sebe zahfha
prave spominané zvysSkové teplo (latentné
teplo). Je to kondenzacné teplo vodnej pary. U
beznych kotlov je udavana hodnota ucinnosti
na zaklade vypocCtu z vyhrevnosti, ktora
naopak latentné teplo v sebe nezahfia.

Hlavny princip vysokej ucinnosti
kondenzacnych kotlov spoCiva v konstrukcii
vymennika spaliny - voda (vid vymennik VV).
Vymennik sa sklada z dvoch komor, kde v
jednej komore prebieha proces spalovania a v
druhej proces kondenzaény. Pri spalovani
plynu vzniknuté mnozstvo spalin prechadza z
hlavnej spalovacej komory do komory
kondenzacnej. Kondenzaénu komoru tvori
teplovymenna plocha, v ktorej dochadza ku
kondenzacii vodnej pary obsiahnutej v
spalinach.

K procesu kondenzacie vodnej pary dochadza

iba vtedy, ked teplota vykurovacej vody klesne

pod hodnotou rosného bodu paliva (asi 50 —
57°C). Skondenzovana vodna para odovzdava
svoje kondenzacné - latentné teplo cez
teplovymennu plochu vymennika spaliny -
voda do vykurovacej vody a sucasne sa tym
znizi mnozstvo a teplota spalin. Z toho
vyplyva, ze pri dimenzovani vykurovacej
sustavy by mal byt brany ohlad na nizky

teplotny spad vykurovacej vody, napr. 50/30.
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Kondenzat

pram

Na odvod kondenzatu sa vo vSeobecnosti
vzt'ahuje zakon o vodach. Vznik kondenzatu pri
prevadzke kondenzacného kotla je dbésledkom
funkcie. Kondenzat z

jeho spravne;j

kondenzacnych kotlov nie je ekologickym
problémom.
Dnes je vacsina komunalnych splaskov
odvadzana do CdistiCiek odpadovych véd, kde
dochadza anaerébnou fermentéaciou k
biologickému gisteniu kalov. Uspe$nost tohto
procesu zavisi od teploty a stupna kyslosti pH.
Baktérie Zijuce v kaloch obsahuju vysoky aj nizky
stupenn pH. V doésledku pouzivania zasaditych
pracich prostriedkov a Ccistiacich pripravkov v

domacnostiach je vo vacSine pripadov v

Odvod kondenzatu

Gistiamach a kanalizaciach pH prili§ zasadité
(vysoké). Vypustanie kyslych kondenzatov do
kanalizacie preto redukuje vysoké pH splaskov a
pre Cistiarne odpadovych véd je skor prinosom.

Mnozstvo kondenzatu, ak vychadzame z max.
prinosu kondenzaéného tepla 11% a vyuZijeme
ho na 85%, dostaneme 9,35%. Z
spalovania  vznikne
kondenzatu 1,68 I/hod/10 kW. Podia kvality plynu

a spalovania v réznej nadmorskej vyske je realny

rovnice

vypoCtové  mnozstvo

odhad mnozstva vzniknutého kondenzatu asi 1,5
I’hod/10 kW. Pretoze v priebehu vykurovacej
krivky vacsinou dochadza ku kolisaniu mnozstva
vzniknutého kondenzatu, moézeme tuto hodnotu

brat’ ako maximalnu.

Aby sa zabranilo odkvapkavaniu kondenzatu z
vodorovného dymovodu a odvodu kondenzatu
vznikajuceho v dymovode maju mat’ vodorovné
Casti dymovodu minimalny sklon 3% smerom ku
kotlu. Potom dochadza k odvodu kondenzatu
vzniknutého v dymovode cez komoru kotla spolu
s ostatnym kondenzatom. V kondenzacnych
kotloch su umiestnené zapachové uzavery
(sifébny), ktoré sluzia na zabranenie Sirenia
zapachu z kanalizacie.

kotloch

dostatoéného vodného stipca, ktory vytvara

V  kondenzaénych plnia  funkciu
protitlak kotlovému ventilatoru a tahu komina. Z
uvedenych dbévodov sa musi rozliSovat ucel

zapachovych uzaverov (sifonov). Uzaver v kotle

méa najmenej vysku vodného stipca s rezervou
mozného prirastku tahu komina. Tato vySka
vodného stipca sa nesmie Ziadnym spdsobom
znizovat. Kotlovy zapachovy uzaver sluzi nielen
k oddeleniu komina od kanalizacie, ale aj ako
vodny pretlakovy uzaver. Ak pokracuje zaustenie
odvodu kondenzatu do kanalizacie, je potrebné
pouzit okrem vodného uzaveru kotla este jeden
zapachovy uzaver. V spoji odpadového potrubia
medzi kotlom a tymto dalSim zapachovym
uzaverom je nutné volné spojenie! Spoj nesmie
byt lepeny alebo utesneny tzv. O-kruzkom.
Druhy skutony zapachovy uzaver uz sluzi ako
zabrana vnikania zapachu do miestnosti a ma

pevné spojenie.
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Pre kondenzaéné kotly sa nehodi:
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— akékolvek zapojenie odpori&ané pre ochranu
kotla proti nizkoteplotnej korézii,

— zapojenie so Stvorcestnou regulacnou
armaturou,

— zapojenie s kvantitativnou regulaciou vykonu
vykurovacich vetiev alebo pléch pomocou

trojcestnej rozdelovacej armatury,

Pre kondenzacné kotly je vhodné:

— zapojenie so skratovym potrubim (by-passom)

medzi privodnym a vratnym potrubim
vykurovacej vody (ovladanie podla tlakovej
diferencie alebo vySky teploty),

— zapojenie s hydraulickym vyrovnavacom.

— pouzitie kvalitativnej regulacie s trojcestnymi
ventilmi a Cerpadlami pre jednotlivé vetvy,
— pouzitie dvojcestnych regulacnych ventilov

(Skrtenie) pre vykurovacie telesa,

Technicky popis

— zapojenie Cerpadla so skratovym potrubim pre
tlakovu ochranu Cerpadia,

— pouzitie Cerpadiel s automatickym riadenim
vykonu a regulaciou otaéok podia poziadaviek

vykurovacej sustavy.

Koty LEV 28 KKO su
regulaciou vykonu od 5,0 do 29 kW.

riadené plynulou

Pri ohreve vody sa v kotle monitoruje teplota
vykurovacej vody (VV), teplota na primarnom
vymenniku ateplota na vrathom potrubi.
Regulacia prebieha na zaklade rozdielu medzi
poziadavkami a skuto€nou potrebou. Pri vy§Som
teplotnom rozdiely kotol pracuje s vySSim
tepelnym vykonom a pri nizSom rozdiely sa
vykon znizuje, a kotol moduluje. V pripade
rovnakej poziadavky a skutoCnej potreby pracuje
kotol na spodnej hranici tepelného vykonu. Ak
skuto¢na potreba

prekroCi  pozadované

nastavenie dochadza k vypnutiu rezimu

vykurovania. Pri priprave poziadavky na ohrev

teplej vody je Cinnost’ kotla podobna - sleduje sa

rozdiel medzi zadanou hodnotou teploty teplej
vody a skutoénou teplotou vody. Z hiadiska teplot
vykurovacej vody (VV) mozno preto kotlom LEV
28 KKO Tlahko regulovat cyklus vykurovanie;
cykly ochladzovania vykurovacej sustavy mozno
ovplyvnit’ len nepriamo (spésobom odovzdavania
tepla z vykurovacej sustavy do vykurovaného
priestoru) - pri podlahovom vykurovani (a inych
nizkoteplotnych sustav) je preto nevyhnutné
ovplyvhovat’ prietok

vykurovacej vody

vykurovacou sustavou. K tomu nie je kotol
vybaveny a je potrebné pouzit rozdelovaé s
pomocnym cCerpadlom tak, aby okruh "kotol -
rozdelovad" a okruh "rozdelovaé - vetvy VS"
mohli mat’ rézne prietoky a rbézne (stredné)

teploty.
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Pracovné oblasti kotla:

pram

a) kondenzacny rezim (Specificky rezim) €innosti
kotla - je charakterizovany prevadzkovymi
teplotami vody s teplotnym spadom 50/30 ° C
(vystup / wvstup) vo vykurovacej sustavy s
teplotnym rozdielom 20 ° C,

b) prechodny rezim (neSpecificky) kotol pracuje
s CiastoCnou kondenzaciou - pri porovnavacich
prevadzkovych teplotach vykurovacej vody
s teplotnym spadom 70/50 °C vo vykurovacej
sustave s teplotnym rozdielom 20 °C,

c) nekondenzatny rezim (vysokoteplotny,
vyuzitelnost’ kondenzacie len na 1/3) prace kotla
— nedochadza ku kondenzacii vzhladom na
vysoky teplotny spad vykurovacej vody
s teplotnym spadom 90/70 °C typickym pre
klasicku vykurovaciu

rozdielom 20 °C).

sustavu (s teplotnym

Technicky popis — vybava a funkcia kotla

Vymennik tepla je vyrobeny zo zliatiny hlinika.
Sklada sa z dvoch Ciasto¢ne oddelenych komér,
kde v prvej prebieha spalovaci a kondenzaény
proces a Vv druhej prebieha proces Cdisto
kondenzacny.

Plyn prechadza plynovym ventilom, kde je jeho
prietok regulovany v zavislosti od mnozstva
podtlaku vzduchu vytvorenom ventilatorom.
Pomocou tohto ventilatora je potom vhanana
zmes plynu a vzduchu cez horak valcového typu
do prvej spalovacej komory vymennika tepla (vid
3.2.0).

kondenzacénou

pracovnu schému kapitola Spaliny

prechadzaju  druhou, dCisto
komorou, kde dochadza ku kondenzacii vodne;j
pary obsiahnutej v spalinach a k odovzdavaniu

latentného tepla vykurovacej vode.

- Vstavany mikroprocesor: riadi kazdu cinnost’
kotla.

- Plynuld regulacia: prebieha na zaklade
neustaleho porovnavania skuto¢ne dosahova-
nych hodn6t s hodnotami pozadovanymi
(nastavenymi) pouzivatelom.

- Opakovany Start: kotol ma na zapalenie 5
pokusov. Pri prvom pokuse na zapalenie (cca 6
sekund) kotol Startuje na 50% -ny vykon. Ak sa
kotol nepodari zapalit, potom 2. az 5. pokus kotol
zapaluje na 70% svojho vykonu. Ak sa kotol
nepodari zapalit’ ani po 5. pokusoch dochadza k
zablokovaniu jeho funkcie a zobrazeniu hlasenia

poruchy (F.1).

- Autodiagnostika: V pripade neStandardnych
prevadzkovych stavov sa na displeji kotla zobrazi
kod autodiagnostiky.

- Ochrana cerpadla: Ochrana cCerpadla proti
zablokovaniu vplyvom dlhSej prestavky je
zabezpectena kratkym preto¢enim v trvani cca 20
sekund. Ak je kotol bez poziadavky na ohrev VV
alebo TV, potom je ochrana proti zablokovaniu
Cerpadla aktivovana vzdy v 23 hodinovych
cykloch.

Znizuje sa tym moznost’ zablokovania Cerpadla.
- ZvySené elektrické krytie: Vyhovuje podmien-
kam umiestnenia kotla v kupelniach a v priestore
nad varou (zéna 1 podia STN 33 2000-7-701).

- Anticyklovanie: Obmedzenie v rezime kurenia,

kedy po prevadzkovom vypnuti kotla nie je
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dovolené opatovné zapalenie kotla skbr, nez
riadiaca doska na zaklade rozdielu medzi
pozadovanou a skutocnou teplotou VV vyhodnoti
&as, za ktory kotol opét’ Startuje. Casové rozpatie
je 2 az 60 min. Tato funkcia sa najviac vyuziva
vo vykurovacich systémoch v pripade, kde
maximalna tepelna strata daného objektu
zodpoveda najnizSej hranici vykonového rozsahu
kotla.

- Dobeh cCerpadla: Ak je kotol riadeny izbovym
termostatom, cerpadlo bezi eSte 5 min po
poziadavke skon€enia ohrevu VV. Ak je kotol
prevadzkovany s prepojkou (klemou) na
svorkovnici izbového termostatu, Cerpadlo bezi
stale.

- Digitalne zobrazenie tlaku vo vykurovacom
systéme na displeji.

- Dvojrychlostné cerpadlo s automatickym

prepinanim  rychlosti a s automatickym
odvzduSnenim.

- Elektronické snimanie tlaku vykurovacej vody:
Pri poklese tlaku pod 0,3 bar kotol na displeji
zobrazi blikajucu hodnotu tlaku vykurovacej vody

a je zamedzené Startu kotla.

Priprava teplej vody (TV)
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- Protimrazova ochrana kotla: Ak snimac teploty
VV v kotle zaznamena pokles teploty pod 8 °C,
dojde k spusteniu &erpadla bez ohladu na
poziadavku izbového regulatora alebo bez
ohladu na nastavenie letného reZimu. Ak teplota
vystupi nad 10 °C, potom sa Cerpadlo vypne. Ak
vSak naopak teplota klesne pod 5 °C, potom sa
zapina horak. Kotol hori do doby, nez dosiahne
35 °C. 3cestny motoricky ventil sa u funkcie
protimrazovej ochrany vzdy automaticky nastavi
do stredovej polohy. Teda Cast’ tepla odchadza
do vykurovacieho systému a ¢ast’ do okruhu TV
(plati len pre okruh TV v kotle).

- Ochrana proti prehriatiu:

Ak je teplota VV vys$Sia ako 97 °C, zapne sa
Cerpadlo. Vypina pri dosiahnuti 80 °C.

- By-pass: Vyrobné nastavenie je 25 kPa. To
znamena, ze by-pass nie je mozné nikdy uplne
zatvorit alebo otvorit. Rozsah mozného
nastavenia je v rozmedzi od 17 kPa do 35 kPa.
Nastavenie sa vykonava pomocou skrutkovaca v

rozmedzi + / - 5 otacok.

Ku kotlu typu LEV 28 KKO je mozné v pripade
potreby pripojit’ vonkajsi - externy zasobnik teplej
vody, ktory je vybaveny NTC snimacom pripadne
termostatom. NTC snimac nie je su€ast dodavky
kotla a jeho obj.Cislo je 0010006491.

Upozornenie: Odporovy NTC snimac teplej vody
zasobnika umoznuje Ccitat aktualnu teplotu
zasobnika na ovladacom panely kotla. Kotol tiez

umoziuje pripojenie aj bimetalového termostatu

so zodpovedajucim priemerom kapilary. Pri jeho
zapojeni v8ak vysSie popisana funkcia nie je
mozna. Pre spravnu funkciu komunikacie medzi
kotlom a zasobnikom odporiuca sa instalovat’ iba
objemovu radu zasobnikov PROTHERM B 60 Z,
B 100 MS, B 100 Z, B 120 S, B 200 ZB 200 S.
Znacka Protherm nenesie zodpovednost za

inStalaciu nevhodného typu zasobnika.
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Privod spalovacieho vzduchu a odvod spalin
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Privod spalovacieho vzduchu a odvod spalin sa
realizuje iba potrubim ur€enym na tuto funkciu.
Zo standardnych dielov dodavanych vyrobcom
kotla mozno vytvarat’ konkrétne trasy zdvojeného
- suosého potrubia, ktoré sa vedu cez obvodovu
stenu alebo cez strechu. Trasa potrubia musi byt
rieSena tak, aby kondenzat vzniknuty zo spalin a
vzniknuty aZ v potrubi (mimo spalovacieho bloku
kotla) bol zavedeny tiez do kotla, pripadne k
dielom uréenym na odvod kondenzatu. Pre
znacnu rozmanitost’ konkrétnych rieSeni nie je
potrubie sucCastou dodavky kotla a nie je
zahrnuté v jeho cene - dodava sa samostatne.
Maximéalna dizka potrubia je uvedena v metroch
ekvivalentnych (Em), pricom kazdé koleno 90 °
tuto dizku skracuje o 1 m, koleno 45 ° skracuje o
0,5 m (vid tabulka technickych parametrov).

Poznamka: V Ziadnom pripade nie je mozné
pouzit’ bezné typy dymovodov , ktoré su uréené
konstrukcie.

pre kotly klasickej V pripade

zostavovania konkrétnych tras dymovodov
pouzite len diely uréené pre kondenzacné kotly.
Na odvod spalin a privod spalovacieho vzduchu
sluzi systém potrubia, ktory sa rozliuje podia
spbsobu prevedenia:

- @ 60/100 mm a @ 80/125 mm - systém

horizontalne a vertikalne pripojenie prechodom
cez strechu a cez obvodovu stenovu konstrukciu.
-2 x @ 80 mm - systétm zdvojeného -
oddeleného potrubia, uréeny pre horizontalne a
vertikalne pripojenie prechodom cez strechu
a cez obvodovu stenu objektu.

- LAS - systém spolo¢ného komina pre pripojenie
viac spotrebic¢ov. Spolo¢né kominy su uréené pre

privod Cerstvého vzduchu a zaroven na odvod

spalin od wuzavretych spotrebicov. Spolo¢ny
komin je najCastejSie rieSeny v suosom
usporiadani, kde vnutorny prieduch odvadza

spaliny, a vonkaj§i prieduch privadza spalovaci
vzduch. Pri paralelnom usporiadani su prieduchy
(spalinovy a vzduchovy) vedené subezne.
Projektovanie spoloCnych kominov je nutné
vykonavat  podia  projekénych  podkladov
vyrobcov tychto kominov. PROTHERM navrhy
spolo¢nych kominov neriesi.

Potrubna trasa zaéina v mieste pripojenia
spotrebica (kotla) a konci vyustenim nad strechu.
Sklada sa z jednotlivych potrubnych dielov, ktoré
sa vyberaju zo sortimentu potrubia podia svojich
vlastnosti

geometricko-funkénych rozdielnych

podla konkrétneho pripadu trasy.

zdvojeného - suosého potrubia, ureny pre
Pripojenie na vykurovaciu sustavu
Pripojovacie  koncovky kotla nesmu byt

zatazované silami od potrubného rozvodu
vykurovacej sustavy alebo privodu plynu. To si
vyzaduje presné dodrzanie rozmerov zakonc&enia
vSetkych pripojovanych rurok, ako vySkovo, tak aj

vzdialenosti od steny a vzajomné vzdialenosti

jednotlivych vstupov a vystupov medzi sebou.
Pripojovacie koncovky su umiestnené v zadnej

Casti kotla - vid pripojovacie rozmery. Pri

rekons$trukciach,  nepriaznivych  stavebnych
dispoziciach a pod., je mozné kotol pripojit' na

vykurovaciu sustavu a privod plynu flexibilnymi
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hadicami ur€enymi k tomuto ucelu. Flexibilné
hadice a prvky musia byt €o najkratSie a
chranené pred mechanickym namahanim,
chemickym vplyvom a poskodeniu. Po celu dobu
zarudovat spolahlivost a

zivotnosti musia

parametre stanovené vyrobcom, v opacnom
pripade je nutné vymenit' ich za nové. Pripojenie
kotla na vykurovaciu sustavu sa odporuca riesit’
tak, aby bolo mozné pri opravach pri opravach
vypustit’ z neho vodu.

Menovita svetlost’ rozvodného potrubia sa urcuje
podla charakteristiky ¢&erpadla. Rozvodné
potrubie sa navrhuje podia tepelného vykonu
daného vykurovacieho systému, nie podia
maximalneho vykonu kotla. Musia byt vSak
realizované  opatrenia na  zabezpeclenie
dostatocného prietoku, aby bol teplotny rozdiel
medzi privodnym a vratnym potrubim menSi
alebo rovny 20°C a minimalny prietok 400 | / hod.
Systém potrubnych rozvodov musi byt vedeny
tak, aby sa zabranilo vzniku vzduchovych bublin
odvzduSnovanie

a zjednoduSilo sa ftrvalé

vykurovacieho systému. OdvzdusSnovacie
armatury musia byt osadené v najvy$sSom bode
vykurovacej sustavy a na vSetkych vykurovacich

telesach. Pred kotol sa do potrubia vykurovacej

Projekéné podklady - Lev 28 KKO v.20

vody, teplej vody a privodu plynu odporuca
inStalovat’ uzatvaracie armatury.

V najnizSom bode vykurovacej sustavy sa
odporuca osadit’ vypustaci ventil, ktory zaroven
sluzi aj na naplnenie sustavy. Pred konecnou
montazou kotla je potrebné rozvody
vykurovacieho systému niekolkokrat preplachnut
vodou pod tlakom. V starych systémoch sa
preplachnutie prevedie proti smeru prudenia
vykurovacej vody.

Vykurovaci

systtm musi byt

minimalne na hydraulicky tlak 1 bar (zodpoveda

napusteny

hydrostatickej vyske vody 10 m, ktory je merany
na kotle). Tlak sa odporuc¢a udrzovat' v rozpati

1,2 az 2 baru. Expanzna nadoba osadena v kotle

je uréena pre maximalnu prevadzkovu teplotu
90°C

vykurovacej vody do ambdze mat

maximalny objem do 190 I.

Pripojovacia rampa pre kotly LEV
— voliteiné prislusenstvo (obj. & 0020038446)

Cistota vykurovacieho systému a obeh vykurovacej vody

Pred inStalaciou nového kotla je nevyhnutné, aby
bol systém dokladne predisteny. V pripade
starSieho systému je potrebné odstranit
usadeniny kalu z vykurovacich telies (prevazne
samot’azné sustavy).

V pripade novych systémov je potrebné sa
latok,

vacsina vyrobcov vykurovacich telies. Pred kotol

zbavit'  konzervacnych ktoré pouziva

(tzn. na potrubie s vratnou vykurovacou vodou)

sa odporu€a montaz zachytavaca kalu.
ZachytavaC kalu ma umoznovat’ vyprazdnovanie
v pravidelnych ¢asovych intervaloch bez nutného
vypustania velkého mnoZstva vykurovacej vody.
ZachytavaC kalu je mozné kombinovat’ s filtrom,
av8ak samotny filter so sitom nie je dostatocna

ochrana. Filter a zachytavaC kalu musia byt
10
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pravidelne kontrolované a distené. Napriek tomu,
Ze kotol je vybaveny tzv. by-passom, odporuc¢a
sa v sustave zabezpedit' obeh vykurovacej vody
aspon cez niektoré vykurovacie telesa.

Poznamka: V pripade pripojenia na podlahovy

vykurovaci systém odporu¢ame pridat do

Naroky na kvalitu vykurovacej vody

pram

vykurovacieho systému bezpecénostny ventil proti

prehriatiu. V pripade inStalacie izbového

regulatora v referencnej miestnosti odporu¢ame
neosadzovat’

v tejto miestnost radiatory s

termostatickymi hlavicami.

Kotol PROTHERM je

prevadzku vodnych sustav s maximalnym tlakom

konstruovany  pre
vykurovacej vody do 300 kPa. Voda pre prvé
naplnenie ako aj doplfiovacia voda musia byt
Cira a bezfarebna, bez suspendovanych latok,
olejov a chemicky agresivnych primesi, nesmie
byt v ziadnom pripade kysla (hodnota pH musi
byt

uhli¢itanovu tvrdost. Pri naplneni vykurovacieho

vy§Sia ako 7) a ma mat minimalnu
systému vodou je potrebné zabezpecit’ dokonalé
odvzdusdnenie kotla a vykurovacej sustavy. Podia
zlozenia vody s ohladom na predpokladané
mnozstvo vznikajuceho kalu sa odporuca
odkalenie kotla priblizne tyzden po uvedeni do
prevadzky. Pred kotol (tzn. na potrubie s vratnou
vykurovacou vodou VV) sa odporuca osadit

zachytava€¢ kalu. Zachytava¢ kalu ma byt

Pouzitie nemrznucich zmesi

vyhotoveny tak, aby umoznoval vyprazdnovanie
v pravidelnych €asovych intervaloch bez toho,
aby bolo nutné vypustat velké mnozstvo VV.
ZachytavaC kalu je mozné kombinovat’ s filtrom,
avSak samotny filter so sitom nie je dostato¢na
ochrana. Filter a zachytava¢ kalu musia byt
pravidelne kontrolované a Cistené.

zaruka sa na funkéné

Celkova poruchy

spbsobené mechanickymi necistotami
nevztahuje (vid zaruéné podmienky).

Pri vode so suctom latkovych koncentracii
vapnika a horcika vacésim ako 1,8 mmol / | su
ucelné dalSie "nechemické" opatrenia proti
usadzovaniu vodného kamena (napr. pésobenie

magnetického alebo elektrostatického pola).

Kotly nie su urCené na pouzitie nemrznucich
zmesi, aj keby sa na jej pripravu pouzila voda s
predpisanou upravenou kvalitou.

Pozor, nie je zZiadana chemicka reakcia medzi
vode a zlozkou

¢inidlami v upravenej

zabezpecujucou odolnost’ zmesi proti mrazu !!!.

11

VSetky pouzivané nemrznuce zmesi v kotle alebo
v systémoch maju negativne ucinky v tychto
oblastiach:

a) znizuju sucinitele prestupu tepla, zvySuju az o
15% hrubku

tepelnych agregatov,

laminarnych filmov na stenach
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b) objemova roztaznost’ zmesi vplyvom tepla je
vacsia v porovnani s obyc¢ajnou vodou (celkovo
¢iniaz 10% , voda len 3 az 4%),

c) zmesi "starnu" a ich schopnost’ odolavat
mrazu zvolna klesa,

d) poskodenie vymennika tepla vykurovacej
vody.

Nakoniec pri praci s mnohymi druhmi chemikalii

Pripojenie kotla na plyn

Projekéné podklady - Lev 28 KKO v.20

platia  zakazy ich priameho vypustania do

kanalizacie a vo vykurovacom systéme mozu

ovplyviiovat’ vznik roéznych tzv. neSkodnych
usadenin a pod.
Upozornenie:  Poruchy  kotlov  spdsobené

pouzitim nemrznlcich zmesi sa rieSia ako

pozaruc¢né.

Prevedenie kotlov LEV 28 KKO je urlené na
spalovanie zemného plynu (G20) o vyhrevnosti
9,45 kWh/ m3 s menovitym tlakom v rozvodnej
sieti 2 kPa.

Vnutorny rozvod plynu a plynomer musia byt
nadimenzované  podia

dostatoCne poctu

ostatnych  plynovych spotrebiéov uzivatela.
Privodné plynové potrubie ku kotlu musi mat’
svetlost’ min. 20 mm (3/4”), pripadne o stupen
vysSiu.

Upozornenie: Spoj privodného  plynového
potrubia na kotle je nutné tesnit' dotiahnutim
prevlecnej matice na Celo natrubku cez prislusné
tesnenie. Po ukonCeni montaze plynového
vedenia ku kotlu je nutné dokladné overenie

plynotesnosti uskuto¢neného spoja.

Znedistujuce latky

Kotly LEV 28 KKO je mozné taktiez preva-
dzkovat’ na propan (G31) s menovitym tlakom
v rozvodnej sieti 3,7 kPa. V pripade poziadavky
prevadzky na propan treba prerobit kotol na
tento plyn. Pri prestavbe kotla na propan sa musi
nastavit' plynovy ventil na toto palivo pomocou
analyzatora spalin.

Upozornenie: Prestavbu smie vykonavat’ len
autorizovany technik s platnym osved¢enim od
vyrobcu. Autorizovany technik vykonavajuci
prestavbu kotla na iny druh paliva zaroven
vykonava  vSetky opatrenia  veduce @k
odpovedajlcej identifikacii paliva kotla podia STN
EN 483 s oznacenim krajiny urCenia a

parametrov paliva. ZabezpecCi kotol proti

neopravnenému zasahu.

Pre kazdy typ kotla je stanovena Trieda NOx

podla medznych pripustnych koncentracii

(STN EN 297). Kondenzac¢né kotly rady LEV sa

zaraduju do triedy 5.

Trieda | Medzné pripustné koncentracie NOx
NOx (mg/kWh)
1 260
2 200
3 150
4 100
5 70

12
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Odvod kondenzatu

protherm ?‘

Od kotla treba nepretrzite odvadzat’ kondenzat.
Odvod musi mat’ minimaln@ 19 mm alebo
vacsi. Medzi vystupom z kotla a kanalizaCnym
vstupom musi odvod prechadzat’ ¢o najkratSou
cestou, s trvalym spadom min. 3%, ako pre
bezné odpadové potrubie.

Odvod musi byt vyhotoveny tak, aby odvadzanie

kondenzatu bolo bezpeéne kontrolovatelné aj

uzivatelom.
Kotol je vybaveny tzv. sifbnom (vodnym
uzaverom, pachovou zatkou), ktory je

umiestneny v jeho spodnej Casti a pre dobru
funkciu sifénu a odpadu je potrebné, aby bol pred
spustenim kotla zaplneny vodou. Ak pokracuje

zaustenie odvodu kondenzatu do kanalizacie, je

13

potrebné pouzit' eSte jednu zapachovu uzaveru.
Potom v spoji odpadového potrubia medzi kotlom
a touto dalSou zapachovou uzaverou je potrebné
voiné spojenie! Spoj nesmie byt lepeny alebo
tesneny O kruzkom.

Druha skutoéna zapachova uzavierka uz sluzi
ako zabrana vnikaniu zapachu do miestnosti a
ma pevné napojenie. Kondenzat je slaba
kyselina, ktora sa v kanalizacii neutralizuje s
ostatnou odpadovou vodou, ktora byva naopak
zasadita. Mnozstvo kondenzatu zalezi na
prevadzkovom rezime kotla. Ak pracuje v plne
kondenzacnom rezime s maximalnym vykonom,
maximalne mnozstvo

mobézeme uviest’

kondenzatu cca 2,9 | / hod.
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15 144

Pracovna schéma kotla LEV 28 KKO

. Privod vzduchu

. Odvzdusnovaci ventil

. Expanzna nadoba

. Vymennik tepla

. Odvzdusnovaci ventil Cerpadla

. Cerpadlo

. Poistny ventil

. NTC snima¢ vykurovacej vody VV

. Trojcestny mot. ventil

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

13¢ tiz 14

Vstup vykurovacej vody VV
Vstup teplej vody zo zasobnika
Privod plynu

Vystup VV do zasobnika
Vystup vykurovacej vody VV
Odvod kondenzatu

Obtokové potrubie (By-pass)
Snimac tlaku

Zapachova uzavierka

Filter

10t

20.Plynovy ventil
21. Ventilator

22. Horak

23. Snimac teploty
24. Odvod spalin

14
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450 393

200

. vstup VV - 3/4”
.vstup TV - 3/4”

. vstup plynu - 3/4”
.vystup TV - 3/4”

. vystup VV - 3/4”

1215

215
o O~ W N -

120 g . odvod kondenzatu 219 mm

Pripojovacie rozmery kotla LEV 28 KKO

15
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Okolo samotného kotla je treba ponechat’ taky
priestor,

aby manipulacia s kotlom aj s nadvazujucimi
zariadeniami bola bezpena pri montazi a
poCas prevadzky. Odporucané vzdialenosti su
uvedené na obrazku. Pri zaveseni kotla treba
dbat’

dokumentacii (napr. nosné vlastnosti muriva,

na podmienky dané v projektovej

odvod spalin, vstupy a vystupy rozvodov).
Kotol je uréeny na zavesenie na nehoriavé
steny. V pripade zavesenie kotla na steny,
ktoré su horlavé, je potrebné ako podklad
pouzit tepelne nevodivy a poziarne odolny
Pri

prislusné poziarno - technické a bezpecnostné

material. realizacii je nutné dodrzat

predpisy.

(kPa)
50
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Vyuzitelny tlak do vykurovacej sustavy

0 120 240 360 480

600

’

720 840 960 1080
Prietok vykurovacou sustavou (I/h)

OO

rychlost €erpadla 2, bypass uzatvoreny (35 kPa)
rychlost éerpadla 1, bypass uzatvoreny (35 kPa)
rychlost éerpadla 2, bypass - vyrobné nastavenie (25 kPa)
rychlost éerpadla 1, bypass - vyrobné nastavenie (25 kPa)

Vyuzitelny tlak vo vykurovacej ststave

16



Projekéné podklady - Lev 28 KKO v.20

Pripojenie regulatora

protherm _ .

Na ovladanie kotla mozno pouzit niekolko
konstrukénych typov regulatorov:

- reléovy regulator (Protherm Instat 2, Protherm Instat
6). Regulator s bez napatovym vystupom, tzn. ze do
kotla neprivadza ziadne cudzie napatie. Minimalna
pozadovana zatazitelnost vystupnych kontaktov
regulatora je ~ 24 V /0,1 A,

- eBus regulator (Thermolink B, Thermolink P,
Thermolink RC, Thermolink LUX). Je to regulator,
ktory ma napajanie zo zbernice kotla. Pri pripojeni
NTC snimaCa vonkajSej teploty ku kotlu umoznuje
ekvitermicku regulaciu vykurovacej vody.

Pri  bezdrétovom regulatore Thermolink RC sa
napajana jedna Cast’ regulatora priamo z kotla a druha

pomocou batérii.

Pri pripojeni reléového regulatora sa regulator pripoji
do svorkovnice oznacCenej "Room thermostat” a
prepojka sa vyberie. V pripade prevadzky kotla bez
regulatora alebo pri pouziti regulatora eBus musi
prepojka vo svorkach oznacenych "Room
thermostat" zostat! O  vhodnosti  pouzitia
konkrétneho typu regulatora urCuje projektant.
Izbovy regulator je treba prepojit’ s kotlom pomocou
silového vodica.

Upozornenie: VodiCe na pripojenie vonkajSieho
snimaca a izbového regulatora nesmu byt vedené

subezne s vodi¢mi sietového napatia.

--------------------l
Variant s pripojenim izbového B

Variant s pripojenim

regulatora s reléovym

eBUS regulatora

exteného izboveho Izbovy regulator (Thermolik B, P, RC).

spinanim.
Svorkovnica je
z vyroby osadena
prepojkou, ktort je I

treba pri zapojeni
regulatora vybraf.

Room termostat  Aquastat
Red Blue Black Blue

W
tt

.----------l | S ——— B

- i B

Svorky pre pripojenie
vonkajsieho snimaéa.
(vykurovacie krivky je
mozné nastavit v
servisnom rezime alebo
pomocou e-Bus
regularora)

Nepou-
3jyat Outdoor NTC Tank NTC
Brown Blue Green Blue  Yellow Blue White Blue

]

Variant s U

pripojenim NTC 1

snimaéa :
zasobnika. g
-

L]
[ |
1 Siefovy kabel
: s vidlicou. Hlavny
1 privod (230V / 50Hz)
[ |
1
1
1
Variant s pripojenim [ |
bimetalového termostatu
zasobnika. U
ZASOBNIK

17



Priprava teplej vody TV
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Kotol typu LEV 28 KKO je mozné v pripade
potreby prispdsobit’ tak, aby bol schopny ohrievat’
teplt vodu v externom zasobniku. Na spolupracu
kotla so zasobnikom teplej vody treba pripojit
odporovy NTC snimac¢ zasobnika teplej vody. NTC
snima¢ nie je suCastou dodavky kotla
(0bj.¢.:0010006491).

Upozornenie: Odporovy NTC snimac teploty vody
v zasobniku umozfiuje Ccitat’ aktualnu teplotu
zasobnika na ovladacom panely kotla (v
servisnom mode).

Kotol

termostatu SO

tiez umoznuje pripojenie bimetalového
zodpovedajucim  priemerom
kapilary. Pri jeho zapojeni vSak vySSie popisana
funkcia nie je mozna. Zasobnik sa ohrieva
samostatnym okruhom, ktory je otvarany a
uzatvarany motorickym trojcestnym rozdelovacim

(nie zmieSavacim!) ventilom kotla.

Zadny pohlad na kotol Lev

Uzatvaracie ventily

Spétna klapka /

Zasobnik TV

Pre spravnu funkciu komunikacie medzi
kotlom a zasobnikom sa odporuca instalovat’
iba typovu radu zasobnikov PROTHERM
B60Z, B 100MS, B 100Z, B 120S, B 200z,
B200S.

Spolo€nost’ Protherm nenesie zodpovednost’
za instalaciu nevhodného typu zasobnika.

Pri kombinovanych zasobnikoch (vybavené
elektrickym musi

ohrevom) sa vylugit’

privedenie "cudzieho napatia "do kotla, tzn.

kontakt termostatu oddelit od vnutornej
elektroinstal
. o acie
zasobnika.

¥

Poistny ventil TV
« (6Dbar)

18
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Technické parametre zavesnych kondenzaénych kotlov Lev 28 KKO

Kondenzaény kotol s odvodom spalin turbo

Typ 28 KKO
Kategoria 112H3P
Prevedenie B23, B33, B53, C13, C33, C43, C53, C83
Zapalovanie elektronické
Palivo zemny plyn / propan
Vstupny tlak plynu kPa 2/3,7*
Max. tepelny prikon kW 29,6/ 29,5*
Min. tepelny prikon kW 531/5,2*
Max. vykon - pri teplotnom spade 80/60 °C kW 29,0/ 28,7*
Min. vykon - pri teplotnom spade 80/60 °C kW 5,0/4,9*
Max. vykon - pri teplotnom spade 50/30 °C kW 31,7/30,6*
Min. vykon - pri teplotnom spade 50/30 °C kW 5,7/5,6*
Max. spotreba plynu m3/hod 3,13/1,21*
Min. spotreba plynu m3/hod 0,56/0,21*
Rozsah nastavenia teploty vykurovacej vody VV °C 22 - 80 (20 - 87*)
Expanzna nadoba -menovity objem | 12
Max. mnozstvo vykurovacej vody v systéme (pri teplote VV 75°C) | 190
Objem kotla (mnozstvo vykurovacej vody) | 2,7
Max. stat. pretlak na kotle, max. tlak exp. nadoby kPa 300
Min. staticky pretlak na kotle (uzavrety systém) kPa 30
Doporuceny staticky pretlak v kotle kPa 120 - 200
El. napatie / frekvencia V/Hz 230/50
El. prikon W 125
El. krytie P45
Pripojenie -vykurovacej vody VV / plynu G3/4”1G 314
-odvod kondenzatu mm min. £ 19
Mnozstvo kondenzatu pri prikone min/max I/hod 0,5/2,9
Odvod spalin -spbsob turbo
-priemer dymovodu mm zdvojené @ 60/100, @ 80/125 a oddelené 2x & 80

Hmotnostny prietok spalin gls 13,36
Trieda NOx (podia STN 297) 5
Hlu¢nost (1 m od kotla, vo vyske 1,5 m) dB(A) do 55
Uginnost -pri teplotnom spade 80/60 °C % 98,1/971

-pri teplotnom spade 50/30 °C % 104/101,4
Rozmery -§irka x vyska x hibka mm 450 x 780 x 320
Hmotnost' bez vody kg 47

Poznamka: 100 kPa = 1 bar
* hodnota pre propan

** v pripade pouzitia ekvitermickej regulacie
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Technické parametre zavesnych kondenzaénych kotlov Lev 28 KKO

Typ kotle Lev 28 KKO

Krajina SK

Plyn G20 G31

Trieda 12H I13P

Hodnoty min. max. min. max.
Otvorena komora

Nastavenie CO2 % 9,9 (9,2%) 9,4 9,4-9,6 10,4 - 10,6
Otacky ventilatora ot./min 1300 6000 1300 5400
Uzavreta komora

Prikon kW 5,3 29,6 5,2 29,5
Vykon kW 5,0 29,0 4,9 28,7
Uginnost kotla pri teplotnom spade 80/60°C % 95,0 98,1 94,7 97,1
Uginnost kotla pri teplotnom spade 50/30°C % 103,2 104,0 100,6 101,4
Uginnost kotla pri teplot. Spade 40/30 °C % 108,2

Spotreba plynu m3/h 0,56 3,13 0,21 1,21
Tlak privodu plynu mbar 20 37

Priemer trysky horaka mm 5,60 5,60

Dizky dymovodu

60/100 (vertikalne) Em 0,5 9 0,5 6
80/125 (vertikalne) Em 0,5 13 0,5 10
80+80 (vertikalne) Em 0,5*2 20*2 0,5*2 17*2
60/100 (horizontalne) + 1 koleno 90° Em 0,5 8 0,5 5
80/125 (horizontalne) + 1 koleno 90° Em 0,5 12 0,5 9
80+80 (horizontalne) + 2 kolena 90° Em 0,5*2 19*2 0,5*2 16*2

Poznamka: G20 = zemny plyn, G31 = propan

* pri prvej preventivnej prehliadke sa prestavi CO2 pre minimalny prikon kotla z 9,9 % na 9,2 %

Vybavenie kotla

« elektronické zapalovanie .

autodiagnostika (rozSirena schopnost’
identifikacie neStandardnych stavov /
pamat’ hlasenia poruch)

ekvitermicka regulacia (pri pouziti s
vonkajSim snimacom)
mikroprocesorové riadenie

jednoduché a prehiadné ovladanie
plynula modulacia vykonu

zobrazenie teploty vody a tlaku
vo vykurovacom systéme

ochrana kotla proti mrazu

funkcia anticyklovania

hydroskupina so vstavanym obtokovym
potrubim (by-passom)

Cerpadlo s automatickym prepinanim
dvoch stupniov rychlosti s odvzdus-
nenim

ochrana ¢erpadla pred zablokovanim
dobeh Cerpadla

expanzna nadoba

systém kontroly odvodu spalin

makky Start

ochrana proti prehriatiu.
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