Zavésné elektrokotle RAY v. 13 . -
protherm )

Zavésné elektrokotle RAY
s plynulou modulaci vykonu

pro vytapéni s moZnosti propojeni s externim zasobnikem TV

RAY 6 K

elektrokotel, vykon 1 - 6 kW

RAY 9 K

elektrokotel, vykon 1 - 9 kW

RAY 12 K

elektrokotel, vykon 2 - 12 kW

RAY 14 K

elektrokotel, vykon 2,3 - 14 kW

RAY 18 K

elektrokotel, vykon 2 - 18 kW

RAY 21 K

elektrokotel, vykon 2,3 - 21 kW

RAY 24 K

elektrokotel, vykon 2 - 24 kW

RAY 28 K

elektrokotel, vykon 2,3 - 28 kW

Projekéni podklady 4.1 RAY, ver. 5 1



Zavésné elektrokotle RAY v. 13

Pracovni schéma kotle
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Legenda:

topné spiraly

vyménik

izolace

automaticky odvzdusiiovaci ventil
cerpadlo

expanzni nadoba

pojistny ventil

snimac tlaku OV

integrovany hydraulicky blok
manualni odvzdusiovaci ventil
vyméniku

vstup OV
vystup OV
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Pfipojovaci rozméry kotle Minimalni montazni vzdalenosti
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min 800 mm
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(dolni pohled)

kabelova prichodka Pg 13

kabelova prichodka Pg 21

vstup OV - 3/4”

vystup z pojistného ventilu

vystup OV - 3/4”

kabelova prichodka Pg 13

vypoustéci ventil
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Ovladaci panel

Pomoci ovladaciho panelu kotle je moZné sledovat Gdaje o aktualnich hodnotach a nastavovat poZadované parametry.
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Popis ovladacich prvki :

Tlacitko MODE/OK - slouZi pro vybér a uloZeni nastavovanych parametrd.

Tladitko (-) — sniZovani hodnoty nastaveného parametru, vybér zobrazovaného parametru.
Displej — zobrazeni jednotlivych nastavovanycha provoznich parametr( kotle.

Dioda OV - indikace rezimu zobrazeni nebo nastaveni teploty otopné vody.

Dioda TV - indikace rezimu zobrazeni nebo nastaveni teploty teplé vody.

Dioda kW - indikace reZimu zobrazeni nebo nastaveni okamzitého vykonu kotle.

Dioda tlaku OV - indikace zobrazeni tlaku otopné vody v systému.

Dioda HDO - indikace aktivniho stavu HDO (indikace poruchy spinaciho relé).

Tlacitko (+) — zvySovani hodnoty nastavovaného parametru, vybér zobrazovaného parametru.

O 0O0ON OV W NP
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Technicky popis

Elektrokotle Ray jsou svou konstrukei ureny k pouZziti

v teplovodnich otopnych systémech s nucenym obéhem
vody. Slouzi k ohfevu otopné vody, kterd je v systému
Gstfedniho nebo etdZového topeni erpadlem rozvadéna
k radiatordm nebo do podlahového vytapéni.

Vybaveni kotle

Elektrokotel je vybaven valcovym vyménikem s topnymi
spirdlami a hydroblokem, ktery slu¢uje obé&hové €erpadlo,
pojistny ventil a automaticky odvzduStiovaci ventil.

Ke kompenzaci tepelné roztaznosti otopné vody v systému
slouzi vestavéna 7-litrova expanzni nadoba.

HDO

Kotel je vybaven spinacim blokem se stykacem pro ovladani
signalem HDO (hromadného dalkového ovladani), ktery se
pfipoji na konektor J13 (viz elektrické schéma kotle, poz.
19). Dioda HDO signalizuje sepnuti stykace ovladaného
signalem HDO a tim i to, Ze je nebo neni vyluka nizkého
tarifu pfimotopné sazby. Pfi nizkém tarifu dioda sviti.

V pfipadé nevyuziti HDO signalizuje pfipojeni silového
napéti. Jestlize dioda blika, je styka¢ odpojen bez ohledu
na pfitomnost HDO.

Jednotlivé stupné modulace vykonu kotle podle typu kotle.

Topné €lanky
Elektrokotle PROTHERM jsou vyrabény ve vykonovych
fadach 6, 9, 12, 14, 18, 21, 24 a 28 kW. Jednotlivé vykonové

fady se liSi poctem a vykonem topnych spirdl osazenych
ve vyméniku (viz tabulka).

Vykon kotle Osazeni topnych ¢lankd

6 kW 3 kW + 3 kW

9 kw 6 kW + 3 kW

12 kW 6 kW + 6 kW

14 kW 7 kW + 7 kW

18 kW 6 kW + 6 kW + 6 kW

21 kW 7 kW + 7 kW + 7 kW

24 kW 6 kW + 6 kW + 6 KW + 6 kW
28 kW 7 kW + 7 kKW + 7 kW + 7 kW

Plynula modulace vykonu

Elektrokotel je vybaven funkci plynulé modulace vykonu
(postupného spinani vykonu), takZe pfi zapinani elektrokotle
nedochazi k nezadoucim razéim v elektrorozvodné siti.

Plynulda modulace vykonu kotle spociva v postupném
spinani nebo odpojeni jednotlivych topnych spiral a jejich
¢asti. Cilem tohoto systému je efektivni vyuZivani vykonu
kotle pro dosaZeni maximalni tepelné pohody a zvySeni
Zivotnosti rozdélenim spinacich cykll rovnomérné mezi
jednotlivé topné siraly.

Vykon kotle Topné ¢lanky (kW) Jednotlivé vykonové stupné (kW)

6 kW 3+3 1 2 3 5 6

9 kw 6+3 1 2 3 5 6 7 8 9

12 kW 6+6 2 4 6 10 12

14 kW 7+7 2,3 4,7 7 9,3 11,7 14

18 kW 6+6+6 2 4 6 10 12 14 16 18

21 kW 7+7+7 2,3 4,7 7 9,3 11,7 14 16,3 18,7 21

24 kW 6+6+6+6 2 4 6 10 12 14 16 18 20 22 24

28 kW 7+7+7+7 2,3 4,7 7 9,3 11,7 14 16,3 18,7 21 23,3 25,7 28
Regulace kotle On/OFF regulator

Provoz kotle bez pokojového regulatoru

Kotel vtomto rezimu udrZuje zvolenou teplotu OV. Pokojovy
regulator nenfi pfipojen, svorky pro jeho pfipojeni musi byt
vzajemné propojeny (dodano z vyroby).

Provoz kotle s pokojovym regulatorem

V pfipadé pouZiti pokojového regulatoru je nutné

na ovladacim panelu kotle nastavit takovou maximalni
teplotu OV, na kterou byl vas otopny systém navrZen (tak,
aby nedoSlo k poskozeni systému) a ktera je schopna pokryt
tepelné ztraty objektu i pfi nizkych venkovnich teplotach.
Ohfev otopné vody mlZe byt potom regulatorem fizen jen
do Vami zvolené maximalni hodnoty teploty OV nastavené
na ovladacim panelu kotle.

Poznamka: V mistnosti, kde je umistén regulator, by
na radiatorech nemély byt termostatické ventily.

Kotel udrZuje zvolenou teplotu OV. Provoz kotle je
pferusovan (zapnuto/vypnuto) podle vnitini teploty

v mistnosti, kde je umistén pokojovy regulator.

K ovladani kotle pokojovym regulatorem je mozné pouZit jen
takovy regulator, ktery ma bezpotencialovy vystup, tzn. Ze
do kotle nepfivadi Zadné cizi napéti.

Zatizitelnost regulatoru s reléovym spinanim je 24V / 0,1 A.

Provoz kotle s ekvitermni regulaci

Kotel reguluje teplotu OV na zakladé zmén venkovni teploty.
V tomto pfipadé musi byt ke kotli pfipojen snimac venkovni
teploty (Ekvitermni Cidlo Ray v.13).

Upozornéni: Nastavenim maximalni teploty otopné vody

na ovladacim panelu kotle miZete ovliviiovat fungovani
ekvitermni regulace. Teplota otopné vody zvolena

na ovladacim panelu kotle je navic i teplotou omezovaci.
Vhodné nastaveni teploty otopné vody na ovladacim panelu
kotle je jedinou ochranou proti prekroceni maximalni
povolené teploty do otopného systému.

Projekéni podklady 4.1 RAY, ver. 5



Zavésné elektrokotle RAY v. 13

Provoz kotle s ekvitermni regulaci
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posun vybrané topné kfivky podel poZadované teploty v mistnosti

A venkovni teplota
B teplota OV

C topné kfivky

D

posun zakladni kfivky podle poZadované teploty v mistnosti

Podlahové vytapéni

Kotel Ray je uzplisoben pro ohfev vody
v otopnych systémech podlahového
vytapéni.

V tomto pfipadé je nutné ke kotli
pfipojit bezpecnostni termostat pro
podlahové vytapéni (neni soucasti
dodavky). Bezpecnostni “rozepinaci”
termostat pro podlahové vytapéni se

pfipojuje na pfivodni svorkovnici kotle.

Kaskadové fizeni

JestliZze vykon kotle nepokryje tepelné
ztraty objektu, je moZné u typové

fady kotll 24 a 28 kW pfipojit dalsi
zdroj. P¥i sefazenfi kotld do kaskady

je tato fizena jedinym pokojovym
regulatorem pfipojenym na prvni tzv.
Hrdici kotel“. K tomu, aby bylo mozné
provozovat tzv. kaskadové fizeni kotld,
propojte svorky 9 a 10 fidiciho kotle se
svorkami 1 a 2 druhého fizeného kotle
na konektoru K8 (K10) na fidici desce
kotle. Kontakty pokojového regulatoru
pfipojime na svorky 1 a 2 fidiciho
kotle.

Pokud pracuji dva nebo vice
elektrokotll v kaskadé, druhy
elektrokotel zapina vZdy se zpoZdénim
po sepnuti posledniho stupné

u predeslého elektrokotle.

protherm ) ”
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Odlehcovaci relé

Pomoci odlehcovaciho relé je moZné fidit vykon kotle

v zavislosti na zatizeni rozvodu elektrické energie v objektu,
kde je kotel nainstalovan. Pro tento zplsob ovladani

mUZe byt napf. pouZit , Trifazovy odleh€ovac proudové
zatéze“. V praxi se kotel s timto zafizenim chova tak, Ze

pfi nadmérném zvySovanf zatizenf elektrické sité (pracka,
sporak, rychlovarna konvice atd.) dochazi k automatickému
sniZovani vykonu kotle. Pfi poklesu zatiZenf elektrické

sité se naopak vykon kotle zpétné zvySuje na potfebnou
hodnotu. Tento zpUsob fizeni se pouZiva tam, kde nenf
mozné zvysit hodnotu hlavniho jistice daného objektu.
Externi odlehcovaci relé se pripojuje ke konektoru K8

na fidici desce elektrokotle na svorky 5 a 6 ovladani kotle
je zabezpeceno pomoci bezpotencidlového kontaktu
odlehcovaciho relé).

Zapojeni na jednu fazi

Kotle Ray vykonové fady 6 a 9 kW je moZné eventualné
pfipojit i na jednofazovou elektrickou sit v pfipadé, Ze neni
dostupny 3-fazovy rozvod. V takovém pfipadé je nutno
pouZit propojovaci mdstek, ktery je soucasti dodavky kotle.
Propojovacim mistkem se propoji svorky fazovych vodici
na pfivodni svorkovnici kotle.

Protimrazova ochrana

Kotel ma zabudovanou protimrazovou ochranu, ktera
chrani kotel (ne vsak otopny systém a rozvody TV) pred
zamrznutim.

PFi poklesu teploty otopné vody pod 8 °C dojde k zapnuti
Cerpadla bez ohledu na poZadavek pokojového regulatoru
nebo bez ohledu na nastaveni letniho reZimu.

Pokud teplota otopné vody v kotli stoupa a dosahne 10 °C,
¢erpadlo se automaticky vypne. Pokud teplota otopné vody
i nadale klesa, potom pfi dosaZeni teploty 5 °C se kotel
zapne a nahfeje otopnou vodu na 25 °C. Pokud i pfesto
teplota otopné vody klesa, pak pfi poklesu teploty pod 3 °C
dojde k zablokovani kotle.

Protimrazova ochrana zasobniku TV (pouze v pfipadé, Ze je
pfipojen externi zasobnik TV s NTC snimacem)

Dojde-li v zasobniku k poklesu teploty na hodnotu 5 °C,
kotel nahteje vodu v zdsobniku na 8 °C. Pokud teplota vody
v zasobniku i nadale klesa, pak pfi poklesu teploty vody

v zasobniku pod 3 °C dojde k zablokovani kotle.

Poznamka: Funkce je aktivni pouze v pfipadé pfipojeni
externiho zasobniku, ktery je vybaven NTC snimacem.

Obéhové cerpadlo

je fizené vysoce Gcinné s regulaci otacek, které se
automaticky pfizpsobuje hydraulickym pomérim topného
systému a s automatickym odvzduSinovanim.

Ochrana Cerpadla

s

pokud bylo nepfetrZité cca 23 hodin v klidu, je zabezpecena
jeho ochrana proti zablokovani nebo zaneseni pfi delsi
provozni prestavce.

Dobéh cerpadla

P¥i nahfivani TV v externim zasobniku je dobéh Cerpadla
nastaven na 1 minutu. Pfi nahfivani OV je dobéh cerpadla
nastaven na 10 minut.

Dobéh Cerpadla mGZe v pfipadé potfeby zménit
autorizovany servisni technik.

Ochrana 3-cestného servoventilu (jen, pokud je pfipojen
externi zasobnik TV s NTC snima¢em)

JestliZe je ke kotli pfipojen externi zasobnik TV pfes 3-cestny
servoventil, pak je tento ventil chranén proti zaseknutf tak,
Ze pokud po dobu poslednich cca 23 hodin nebyl poZadavek
na ohfev TV v zasobniku (ventil je stale ve stejné poloze),
pfesune se ventil na chvili do opacéné polohy.

Pojistny ventil

Kotel je vybaven pojistnym ventilem s otviracim tlakem

3 bar. Z vyisténi od pojistného ventilu mizZe dojit (pfi
prekroceni max. tlaku v systému) k vytoku vody, pfip.
Gniku pary. K vystupu prepadu pojistného ventilu je proto
nainstalovan svod, ktery je vyveden na spodni stranu kotle
a je vhodné jej napojit na odpad.

Cistota otopného systému

Pfed instalaci nového kotle je nevyhnutelné, aby byl systém
ddkladné vycistén. V pfipadé starsiho systému je tieba

se zbavit usazeného kalu na dné radiatord, a to nejen

u samotizné soustavy.

U novych systémd je nutné radiatory zbavit konzervacnich
latek, které jsou pouZivany u vétSiny vyrobcl radiatorovych
téles a potrubi.

Pred kotel (tj. na zpatecni potrubi s vratnou otopnou
vodou) se doporucuje osadit zachycovac kalli. Zachycovaé
kald ma byt proveden tak, aby umozioval vyprazdiovani
v pravidelnych €asovych intervalech, aniz by bylo nutné
vypoustét velké mnoZzstvi otopné vody. Zachycovac kald
lze kombinovat s fi ltrem, samotny fi ltr se sitem vSak
neni postacujici ochranou. Filtr i zachycovac kall je tfeba
pravidelné kontrolovat a Cistit.

Obéh otopné vody v systému

2 v v

Otopnou soustavu je nutné fesit tak, aby alespoii pfes
nékteré z téles byl neustale umoznén obéh OV v systému
a doporucujeme téZ instalovat by-pass ventil.

Upozornéni: V pfipadé pfipojeni na topny/podlahovy
systém vytapéni doporucujeme pfidat do otopného systému
bezpecnostni ventil proti pfehfati a by-pass.

Projekéni podklady 4.1 RAY, ver. 5



Zavésné elektrokotle RAY v. 13

Pouziti nemrznoucich smési

PouZiti nemrznoucich smési pfi provozu kotle vzhledem
na jejich vlastnosti je nutné zkonzultovat se servisnim
stfediskem firmy Protherm. Jedna se zejména o aspekty
prestupu tepla, velkou objemovou roztaznost a hlavné
poskozeni vyménikd OV a gumovych tésnéni kotle

a Cerpadla.

Upozornéni: Zavady kotle vzniklé v disledku pouZiti

2y .

nemrznoucich smési neni mozné fesit v ramci zaruky.

Pfipojeni kotle k rozvodiim OV

Pfipojovaci koncovky kotle nesmi byt zatéZovany silami

od potrubniho systému otopné soustavy. To predpoklada
pfesné dodrZeni rozmérd zakon&eni vSech pfipojovanych
trubek, a to jak vySkové, tak z hlediska vzdalenosti od stény
i vzajemné vzdalenosti jednotlivych vstupd a vystupli mezi
sebou.

Provozni tlak v otopné soustavé

Otopny systém (méfeny na kotli) musi byt napustén alespon
na hydraulicky tlak 1 bar (odpovida hydrostatické vysce
vody 10 m). Doporucuje se udrZovat tlak v rozmezi 1 - 2 bar.
Expanzni nadoba kotle vyhovuje maximalnimu mnozstvi 9ol
otopné vody v systému (pfi teploté 75 °C).

Propojeni elektrokotle se zasobnikem

Elektrokotle Ray je moZné propojit s nepfimotopnymi
zasobniky PROTHERM fady B60Z, FE 120/150/200 BM. Pro
zapojeni kotle se zasobnikem, je potfeba pouZit propojovaci
sestavu skladajicise z :

e NTC cidlo pro kontrolu teploty TV v zasobniku

e 3cestny motoricky ventil k rozdéleni topné vody

protherm }

Hydraulické schéma zapojeni elektrokotle Ray v.13

s externim zasobnikem TV

1 zasobnik TV

vyménik zasobniku

uzaviraci ventil

vystup TV

rozdélovaci ¢len

uzaviraci ventil

elektrokotel

3-cestny servoventil

pohon 3-cestného ventilu

10 vstup studené vody

11 pojistny ventil TV se zpétnou klapkou

12 zpétna klapka (musi byt namonto-vana ve sméru
proudéni TV)

O ON OV W N
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zpétna klapka
(soucast
pfipojovaciho
prislusenstvi
zasobniku

FE 120/150/200 BM
na zpatecce topné
vody v sadé Aqua
komplet) pro
ostatni zasobniky
neni podminkou
instalace

r77 410 —»
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820 (FE 120 BM)
955 (FE 150 BM)

tficestny ventil a NTC
¢idlo jsou dostupné
jako propojovaci sada

Sestavy kotle RAY se zasobnikem FE 120/150 BM

(Aqua komplet RAY AK)

(vice v projekénich podkladech 3.2 ZASOBNIKY TV)
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Elektrické schéma kotle PROTHERM Ray 28 (24) kW
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1 svorky pro zapojeni kotld do kaskady 12 topné ¢lanky
2 svorky pro pfipojeni NTC snimace zasobniku TV 13 blokovani, pfipojeni havarijniho termostatu pro
3 odlehcovaci zafizeni podlahové vytapéni
4 svorky pro pfipojeni venkovniho snimace teploty 14 pfivodni svorkovnice3 x 230/400 V~, N, PE, 50 Hz
5 svorky pro pfipojeni pokojového regulatoru 15 stykac 1
6 fidici deska 16 cerpadlo
7 snimac teploty OV 17 konektor pro pfipojeni 3-cestného servoventilu
8 snimac tlaku OV 18 havarijni termostat
9 ovladaci panel 19 pfipojeni HDO
10 stykac 2 20 termostat externiho zasobniku TV, nebo AQ kontakt
11 pomocné svorky N solarniho systému Protherm Helioset
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Elektrické schéma kotle PROTHERM Ray 21 (18) kW
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4 3 2 20 19 18 17 16
1 svorky pro zapojeni kotld do kaskady 12 topné ¢lanky
2 svorky pro pfipojeni NTC snimace zasobniku TV 13 blokovani, pfipojeni havarijniho termostatu pro
3 odlehcovaci zafizeni podlahové vytapéni
4 svorky pro pfipojeni venkovniho snimace teploty 14 pfivodni svorkovnice3 x 230/400 V~, N, PE, 50 Hz
5 svorky pro pfipojeni pokojového regulatoru 15 stykac 1
6 fidicideska 16 Cerpadlo
7 snimac teploty OV 17 konektor pro pfipojeni 3-cestného servoventilu
8 snimac tlaku OV 18 havarijni termostat
9 ovladaci panel 19 pfipojeni HDO
10 stykac 2 20 termostat externiho zasobniku TV, nebo AQ kontakt
11 pomocné svorky N solarniho systému Protherm Helioset

Projekéni podklady 4.1 RAY, ver. 5 11



Zavésné elektrokotle RAY v. 13
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Elektrické schéma kotle PROTHERM Ray 14 (12, 9, 6) kW
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1 svorky pro zapojeni kotll do kaskady 12 topné €lanky

2 svorky pro pfipojeni NTC snimace zasobniku TV 13 blokovani, pfipojeni havarijniho termostatu pro

3 odlehcovaci zafizeni podlahové vytapéni

4 svorky pro pfipojeni venkovniho snimace teploty 14 privodni svorkovnice3 x 230/400 V~, N, PE, 50 Hz

5 svorky pro pfipojeni pokojového regulatoru 15 styka€1

6 fidici deska 16 Cerpadlo

7 snimac teploty OV 17 konektor pro pfipojeni 3-cestného servoventilu

8 snimac tlaku OV 18 havarijni termostat

9 ovladaci panel 19 pfipojeni HDO

10 stykac 2 20 termostat externiho zasobniku TV, nebo AQ kontakt
11 pomocné svorky N solarniho systému Protherm Helioset

12 Projekéni podklady 4.1 RAY, ver. 5




Zavésné elektrokotle RAY v. 13 ot e -
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Schéma zapojeni odlehCovaciho relé

Legenda:

relé proudového maxima (odlehcovaci relé)

vystup — beznapétovy kontakt

jisti¢ hlavniho pfivodu

napajeni pro odlehCovaci relé

pfipojeni ke konektoru K8 (svorky 5 a 6) elektrokotle
elektrokotel

pfipojeni na svorky U, V, OV, N, PE pfivodni svorkovnice
elektrokotle

vypinac elektrokotle

9 jistic elektrokotle

N oouvn >~ W N R
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Schéma zapojeni do kaskady RAY 24 a 28 kW
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Zavésné elektrokotle RAY v. 13 pj’@tiferm ’
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Doporucené velikosti jisticu

Vykon kotle (kW) Pocet a vykon topnych Maximalni proud jednou fazi (A) Jmenovity proud jistice (A)
clanka
2 x 3 kW 9,5 (28%) 10 (32%)
3 kW + 6 kW 14 (39%) 16 (50%)

12 2 x 6 kW 18,5 20

14 2 x 7 kW 23 25

18 3 x 6 kW 27,5 32

21 3 x 7 kW 32 40

24 4 x 6 kKW 36,5 40

28 4 %7 kW 43 50

* plati pfi zapojeni na jednu fazi

Technické Gdaje

6 K 9K 12K 14 K 18 K 21K 24K 28K
Provozni tlak, max. bar 3 3 3 3 3 3 3 3
Objem expanzni nadoby | 7 7 7 7 7 7 7 7
Pfipojky topeni vystup/vstup G 3 G G 3% G 3/ G 3% G 3/ G 34 G 3
Rozmeér kotle, Sitka mm 410 410 410 410 410 410 410 410
Rozmér kotle, vyska mm 740 740 740 740 740 740 740 740
Rozmeér kotle, hloubka mm 310 310 310 310 310 310 310 310
Cista hmotnost cca kg 32,6 32,9 33,1 33,3 34,6 37,9 35,1 35,4
Rozsah nastaveni topeni °C 25 ... 85 26..85 27..85% 28..85 25..85 26..85 27..85 28...85
Rozsah nastaveni tepla voda °C 35 ... 70 36..70 37..70 38..70 35..70 36..70  37..70 38..70
Bezpecnostni omezovac teploty °C 95 95 95 95 95 95 95 95
Jmenovity objemovy tok (pfi AT = 10 K) l/h 516 774 /h 1032 1204 1548 1806 2064 2408
Zbytkova dopravni vyska cerpadla kPa 45 40 34,5 30 24 20 16,5 11
(pfi AT=10K) (mbar) (450) (400) (345,0)  (300) (240) (200) (165,0) (110)
Pocet topnych ty€i (kus x kW) 2x3 1x3a1 2x6 2x7 3x6 3x7 4x6 4x7

x 6

Elektrické pfipojeni 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE,

400V / 400V / 400V / 4o0V/ 400V / 4o0V/ 400V / 400V /

50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Priifez vedeni (plny drat) mm?2 1,5 1,5 2,5 2,5 4,0 6,0 6,0 10,0
Trida ochrany IP 40 IP 40 IP 40 IP 40 IP 40 IP 40 IP 40 IP 40
Topny vykon kw 6 9 12 14 18 21 24 28
PFikon, max. A 3% 9,5 3x 14 3x18,5  3x23 3x275  3x32 3%36,5  3x43
Spinaci stupen kw 1,0 1,0 2,0 2,34 2,0 2,34 2,0 2,34
Bezpecnostni jmenovity proud A 10 16 20 25 32 40 40 50

14 Projekéni podklady 4.1 RAY, ver. 5



